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1. Цель освоения дисциплины 

 

Целью освоения дисциплины   «Художественное материаловедение» изучение 

основных теоретических положений, лежащих в основе проектирования составов и 

технологии получения различных силикатных материалов – керамики, стекла, ситаллов; 

фазовых равновесий и диаграмм состояния в зависимости от химического состава и 

структуры различных видов художественно-декоративных изделий из керамики, стекла и 

ситаллов. 

 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
 

Компетенция 

по ФГОС 

Код 

компетенции 

по ФГОС 

Основные показатели освоения (показатели 

достижения результата) 

Код  

показателя 

освоения 

 
Способен 

осуществлять выбор 

необходимой 

современной 

материальной баз для 

решения поставленных 

задач 

ОНК-4 Знает  способы и методы осуществления выбора 

необходимой современной материальной базы 

для решения поставленных задач по 

художественному материаловедению 

З1 

Умеет  осуществлять выбор необходимой 

современной материальной базы для решения 

поставленных задач по художественному 

материаловедению 

У1 

Имеет навыки ученого,  технолога и инженера  

для   поиска новых решений  в осуществлении 

выбора необходимой современной материальной 

базы для решения поставленных задач по 

художественному материаловедению 

Н1 

Способен к выбору 

оптимального 

материала и 

технологии его 

обработки для 

изготовления готовых 

изделий 

 

 

ПК-2 Знает  основные теоретические критерии  

выбора оптимального пути формирования 

структуры и комплекса свойств  

художественного материала и технологии его 

обработки для изготовления готовых  

художественных изделий 

З2 

Умеет профессионально проводить выбор 

оптимального пути формирования структуры и 

комплекса свойств  художественного материала 

и технологии его обработки для изготовления 

готовых  художественных изделий 

У2 

Имеет навыки практического выбора 

оптимального пути формирования структуры и 

комплекса свойств  художественного материала 

и технологии его обработки для изготовления 

готовых  художественных изделий 

 

Н2 

Готов к реализации 

промежуточного и 

финишного контроля 

материала, 

технологического 

процесса и готовой 

продукции 

ПК-5 Знает основы  реализации промежуточного и 

финишного контроля материала, 

технологического процесса и готовой продукции,  

в зависимости от структуры, свойства, строения 

художественных материалов различных классов 

З3 

Умеет реализовать промежуточный и финишный 

контроль материала, технологического процесса 

и готовой продукции,  в зависимости от 

структуры, свойства, строения художественных 

материалов различных классов 

У3 



Компетенция 

по ФГОС 

Код 

компетенции 

по ФГОС 

Основные показатели освоения (показатели 

достижения результата) 

Код  

показателя 

освоения 

 
Имеет навыки в практической реализации 

промежуточного и финишного контроля 

материала, технологического процесса и готовой 

продукции,  в зависимости от структуры, 

свойства, строения художественных материалов 

различных классов  

Н3 

Способен к 

систематизации и 

классификации 

материалов и 

технологических 

процессов в 

зависимости от 

функционального 

назначения и 

художественных 

особенностей 

изготавливаемого 

объекта 

ПК-12 Знает теоретические основы систематизации и 

классификации материалов и технологических 

процессов в зависимости от функционального 

назначения и художественных особенностей 

изготавливаемого объекта 

З4 

Умеет систематизировать и классифицировать 

материалы  и технологические процессы в 

зависимости от функционального назначения и 

художественных особенностей изготавливаемого 

объекта, выявляя  связь между составом, 

структурой и свойствами материалов разных 

классов;  

У4 

Имеет навыки в систематизации и 

классификации материалов и технологических 

процессов в зависимости от функционального 

назначения и художественных особенностей 

изготавливаемого объекта, используя методику 

работы с диаграммами состояния  для решения 

практических задач технологии получения  и 

художественной обработки материалов;  

Н4 

 

3.Указание места дисциплины (модуля) в структуре образовательной 

программы  

 

  

 Дисциплина  относится к базовой части профессионального цикла основной 

профессиональной образовательной программы по направлению 29.03.04 «Технология 

художественной обработки материалов». 

Требования к входным знаниям, умениям и владениям студентов. 

Для изучения дисциплины «Художественное материаловедение» необходим ряд 

требований к входным знаниям, умениям и компетенциям студентов. 

         Студент должен: 

знать:  

- основные классы материалов, используемых для изготовления объектов материального 

мира, материалов, определяющих классификационные признаки художественных 

материалов, используемых для художественно-промышленной продукции; 

- физико-химические, механические, технологические свойства, 

- критерии выбора художественных материалов;  

-структуру, свойства, строение художественных материалов различных классов; 

             уметь:  

            -  осуществлять пути формирования структуры и комплекса свойств для 

материалов каждого класса; выявлять связь между составом, структурой и свойствами 

материалов разных классов;  

владеть: 

-  методикой работы с диаграммами состояния и использованя их для решения 

практических задач технологии получения  и художественной обработки материалов;  



-методиками выбора оптимальных составов технических продуктов и оценки параметров 

физико-химических процессов; 

-теоретическими основами процессов синтеза силикатов, включая знания их механизма, 

кинетики и влияния основных технологических параметров на их направление, скорость и 

степень завершенности. 

 ‐ Изучению дисциплины предшествует комплекс дисциплин как 

общеобразовательных, так и художественно-эстетических, таких как «История технологии 

силикатов», «История искусств», «История декорирования», «Теория теней и 

перспектив»,»Технология пигментов и красителей» и др. Кроме этого  чтение лекций 

осуществляется параллельно с изучением «Покрытия материалов».»Технология обработки 

материалов»,»Компьютерное проектирование» и др. по очной форме обучения   
Дисциплина является предшествующей для следующих специальных дисциплин: 

«Эстетика и функциональность силикатных материалов», «Малые архитектурные 

формы», «Специальная технология художественной керамики стекла», «Технологии 

изготовления художественной керамики», «Технологии изготовления художественного 

стекла», «Технология декорирования художественных изделий из керамики», 

«Технология декорирования художественных изделий из стекла». 

 

4 Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических или астрономических часов, выделенных на контактную 

работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на 

самостоятельную работу обучающихся 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет _6___зачетных единиц__216__акад.часов. 

 

Структура дисциплины: 

Форма обучения - очная 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

дисциплины 

(модуля) С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а 

Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу 

обучающихся и трудоемкость 

(в часах) Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости 

(по неделям 

семестра) 

Форма 

промежуточной 

аттестации 

(по семестрам) 

Контактная работа с 

обучающимися 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о
та

 

Л
ек

ц
и
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Практико-

ориентированные 

занятия 

К
С

Р
 

Л
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о
р
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о

р
н

ы
й
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у
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н

я
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Г
р

у
п

п
о

в
ы

е 

к
о

н
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л
ь
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ц
и

и
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о
 

К
П

/К
Р

 

1 

.Введение. 

Химическая 

связь в 

силикатах. 

5 1,2 4 - - - -  
Коллоквиум 

№1 

2 Силикаты в 

различных 

агрегатных 

состояниях 

5 
3-10 

 
16 9 - - - 20 

Коллоквиум 

№1 

3 Учение о 5 11-18 16 9  - - 25 Коллоквиум 



фазовых 

равновесиях и 

диаграммы 

состояния 

силикатных 

систем 

 

№2 

 Всего за 

5семестр 
  36 18  - 9 45 зачет 

4 

 Теоретические 

основы 

процессов, 

протекающих 

при синтезе 

силикатных и 

других 

тугоплавких 

материалов 

 

4 
1-8 

 
8 8 10 - - 20 

Коллоквиум 

№3 

5 
Теория 

цветности 
4 9-16 8 8 6 - - 13 

Коллоквиум 

№4 

 
Всего за 

6семестр 
  16 16 16  27 33 экзамен 

 Итого   52 34 16  36 78  
 

5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 

с указанием отведенного на них количества академических часов и видов 

учебных занятий 
 

5.1. Содержание лекционных занятий 

Очная форма обучения 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-

во 

акад. 

часов 

1 
.Введение. 

Химическая связь в 

силикатах. 

Введение. Химическая связь Si-O и Si-O-Si. Химическая 

связь металлов в силикатах и оксидах. 
4 

2 Силикаты в 

различных 

агрегатных 

состояниях 

Силикаты в кристаллическом состоянии. Особенности 

кристаллического состояния вещества. Структура 

кристаллических силикатов. Структурная классификация 

силикатов по типу кремнекислородного мотива. Идеальные 

кристаллы. Реальные кристаллы.  Расплавы силикатов 

Особенности жидкого состояния вещества. Теории строения 

жидкости. Особенности силикатных расплавов. Зависимость 

степени ассоциации ионов от отношения  О/Si и энергии связи 

"кислород-катион металла", влияние степени ассоциации на 

свойства силикатных расплавов: вязкость, поверхностное 

натяжение, смачивающую способность. Силикаты в 

высокодисперсном состоянии. Классификация силикатных 

16 



дисперсных систем по агрегатному состоянию дисперсной 

среды и дисперсной фазы, по размеру частиц дисперсной фазы. 

Поверхностные явления и поверхностное натяжение. Адгезия 

и смачивание. Адсорбция. Агрегативная устойчивость и 

коагуляция силикатных в силикатных дисперсных системах. 

Структурно-механические свойства силикатных 

высокодисперсных систем.  

3 Учение о фазовых 

равновесиях и 

диаграммы 

состояния 

силикатных систем 

 

Правило фаз Гиббса и его применение при работе с 

диаграммами состояния. Методы построения диаграмм 

состояния. Диаграммы состояния однокомпонентных систем. 

Элементы строения однокомпонентных диаграмм состояния. 

Диаграмма состояния системы SiO2 . Полиморфные 

модификации кремнезема - кварц, тридимит, криcтобалит, 

характеристика их структуры и свойств. Последовательность и 

скорость фазовых превращений в системе SiO2 и влияние 

минерализаторов на эти превращения. Изменение удельного 

объема материала при фазовых превращениях. Отклонения от 

равновесных состояний в системе SiO2 Диаграммы состояния 

двухкомпонентных систем. Основные типы диаграмм, 

элементы их строения и правила работы с ними. Правило 

рычага и его применение для количественных расчетов в 

двухкомпонентных системах.  

16 

4 

 Теоретические 

основы процессов, 

протекающих при 

синтезе силикатных 

и других 

тугоплавких 

материалов 

 

Твердофазовые реакции и их классификация. Термодинамика 

твердофазных реакций.  Виды и механизм диффузии при 

твердофазовых реакциях и стадии, лимитирующие их 

скорость. Схемы диффузионных процессов на примере 

некоторых реакции в твердом состоянии. Теория Таммана-

Хедвала. Спекание. Сущность, признаки и движущая сила 

процесса спекания. Виды спекания. Механизм твердофазового 

спекания по Френкелю и Пинесу, механизм других видов 

спекания. Роль кривизны поверхности на границе раздела 

«пора-твердое тело» при спекании. Градиент концентрации 

вакансий в твердом пористом теле. Кинетика процесса 

спекания. Коалесценция и критериальный размер пор по 

Гегузину. Роль вязкости и поверхностного натяжения жидкой 

фазы при жидкостном спекании. Факторы, влияющие на 

процесс спекания. Влияние спекания на структуру и свойства 

силикатных и других тугоплавких материалов. 

Плавление. Плавление как фазовый переход первого рода. 

Структурные изменения при плавлении. Предплавление и 

процесс кооперативного позиционного разупорядочения. 

Температура плавления и ее связь с теплотой плавления и 

изменением энтропии. Внутренние и внешние факторы, 

влияющие на температуру плавления. Тугоплавкие вещества. 

Специфика плавления кристаллических и аморфных тел. 

  

8 

5 
Теория цветности Основные положения теории цветности. Закономерности 

оптических свойств (прозрачности, цветности) в зависимости 

от кристаллохимического и фазового состояния силикатных 

материалов.  

8 

 

5.2. Перечень лабораторный занятий– 

Очная форма обучения 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 

2 Силикаты в различных  Определение вязкости стекла по методу растяжения нити.    



агрегатных состояниях Измерение скорости вязкого течения материла по 

величине удлинения образца при нагревании за 

определенное время. Вычисление вязкости 

Определение хрупкости  силикатных материалов 

Оценка характера и величины трещин, образующихся 

вблизи отпечатка при вдавливании в стекло алмазной 

пирамидки. Оценка хрупкости  производится по 

относительной шкале или выражается в величине 

давления, вызывающего образование трещин различной 

длины по формуле Дертева. 
 

 

    9 

3 Учение о фазовых 

равновесиях и 

диаграммы состояния 

силикатных систем 

 

Измерение белизны и просвечиваемости черепка . 

Определение белизны черепка путем измерения 

электродвижущей силы в цепи фотоэлемента при 

освещении фотоэлемента отраженным светом от черепка 

и эталона - баритовой  пластинки. Определение  

просвечиваемости на приборе  ГИКИ 

 

  

    9 

4 Теоретические основы 

процессов, 

протекающих при 

синтезе силикатных и 

других тугоплавких 

материалов 

 

Определение коэффициента термического расширения 

силикатных материалов методом дилатометрии, то есть 

нагреванием силикатного материала в печи с фиксацией 

его удлинения. 

 

    8 

5 Теория цветности  Изучение спектров поглощения окрашенных 

материалов Измерение  величины светопропускания и  

оптической плотности в зависимости от длины волны с 

помощью спетрофотометра. 

 

 
     8 

 

5.3. Перечень практических занятий 

 
Очная форма обучения 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 

4 Теоретические основы 

процессов, 

протекающих при 

синтезе силикатных и 

других тугоплавких 

материалов 

 

Описание кинетики твердофазовых  реакций с помощью 

различных моделей. Особенности реакций в твердом 

состоянии и факторы, влияющие на их скорость.  Расчет 

констант скорости реакций при различных температурах 

по приведенным значениям энергии активации для 

различных реакций получения силикатов  и построение 

зависимостей констант от  температуры. 

10 

5 Теория цветности Цветостойкость, пути улучшения качества и 

декоративных свойств силикатных материалов.  

 

6 

 

5.4. Групповые консультации по курсовым работам/курсовым проектам (при наличии 

выделенных часов контактной работы в учебном плане)- не предусмотрены 



 

5.5. Самостоятельная работа  

Очная форма обучения 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Содержание работы 

Кол-во 

акад. 

часов 

2 

Силикаты в различных 

агрегатных состояниях 

 Твѐрдые растворы. Дефекты по Шоттки и 

Френкелю.Электронные дефекты. Дислокации. Влияние   

дефектов на свойства кристаллических тел. Вещества в 

стеклообразном состоянии Особенности стеклообразного  

состояния вещества. Гипотезы строения стекла. Свойства 

силикатных стѐкол. Кристаллизационная способность 

силикатных стѐкол и методы еѐ определения. 

20 

3 

Учение о фазовых 

равновесиях и 

диаграммы состояния 

силикатных систем 

 

Диаграммы состояния систем,  CaO – SiO2, Na2O – SiO2, 

Al2 O3  - SiO2. Особенности этих систем и краткая 

характеристика существующих в них соединений 

(силикаты натрия, метасиликат кальция, двухкальциевый 

силикат и его полиморфизм, трехкальциевый силикат, 

глинозем и его разновидности, муллит, периклаз, 

форстерит, энстатит). Определение последовательности 

фазовых превращений в этих системах при изменении 

температуры. Значение систем для химии и технологии 

силикатов и других тугоплавких соединений. 

25 

4 Теоретические основы 

процессов, 

протекающих при 

синтезе силикатных и 

других тугоплавких 

материалов 

 

        Кристаллизация. Образование центров 

кристаллизации и рост кристаллов. Особенности и 

механизм гомогенного и гетерогенного 

зародышеобразования новой фазы в расплавах. 

Склонность расплавов силикатов к переохлаждению. 

Механизм роста кристаллов в сильно и слабо 

пересыщенных расплавах. Роль дефектов 

кристаллической решетки (дислокации) при росте 

кристаллов. Зависимость числа образующихся центров 

кристаллизации и линейной скорости роста кристаллов от 

степени переохлаждения. Кривые Таммана. Значение 

процесса кристаллизации в технологии силикатов и его 

влияние на свойства технических продуктов. 

  Рекристаллизация.  Сущность,  признаки и движущая  

сила процесса рекристаллизации. Первичная и вторичная 

рекристаллизация. Механизм и кинетика процесса 

рекристаллизации. Схема роста зерен при вторичной 

рекристаллизации по Бурке. Роль кривизны поверхности 

на границе соприкосновения зерен при рекристаллизации. 

Факторы, влияющие на скорость рекристаллизации, и ее 

влияние на микроструктуру и свойства силикатных и 

других тугоплавких материалов. .Диаграммы состояния 

трехкомпонентных систем. Основные типы диаграмм, 

элементы их строения и правила работы с ними. 

20 

5 Теория цветности Управление цветовыми характеристиками силикатных 

материалов. Цветовой тон, насыщенность, светлота, 

координаты света и способы их определения. 
13 

 

 

 



6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

 Курс включает в себя лекционные, лабораторные и практические занятия. В 

процессе освоения дисциплины предусмотрена также самостоятельная работа студента, 

которая направлена на изучение теоретического материала, а также выполнение заданий, 

поставленных перед студентами на лабораторных занятиях. 

Для полного освоения дисциплины студентам необходимо выполнить следующие 

действия: 

1. Посетить курс вводных лекций, на которых будут раскрыты основные темы 

изучаемой дисциплины, даны рекомендации по самостоятельной подготовке, 

справочные материалы для изучения, а также индивидуальные задания к 

практическим занятиям.  При прослушивании лекции курса, рекомендуется составить 

краткий конспект лекций. 

2. Самостоятельно подготовиться к проведению каждого лабораторного  и 

практического занятия в требуемом объеме: изучить необходимый теоретический 

материал и решить индивидуальные задания. Для более полного усвоения материала 

рекомендуется составить краткий конспект лекций при изучении теоретического 

материала в рамках самостоятельной работы. 

3.  Решить поставленные задачи в рамках тематики устного опроса.  

В самостоятельной работе используются учебные материалы, указанные в разделе 8. 

 

 

7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся 

по дисциплине (модулю) 

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы 

 

 

 

 
Код 

компетенции 

по ФГОС 

Этапы формирования компетенций (разделы теоретического обучения)* 

1 2 3 4 5 

ОНК-4  + + + + 

ПК-2  + + +  

ПК-5  +  +  

     ПК-12 + + + + + 

 

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 

этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7.2.1. Описание показателей и форм оценивания компетенций 

Очная форма обучения 

К
о

д
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 п
о

 

Ф
Г

О
С

 
Показатели 

освоения 

(Код 

показателя 

освоения) 

Форма оценивания 

О
б

ес
п

еч
ен

н
о
ст

ь
 

о
ц

ен
и

в
ан

и
я
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

Текущий контроль 
Промежуточная 

аттестация 

К
о

л
л
о

к
в
и

у
м

ы
 

З
ач

ет
 

Э
к
за

м
ен

 

     1          2                                    3      4            5    6          

ОНК-4 

 

З1  + + + 
У1 + + + + 
Н1 + + + + 

 

ПК-2 

З2 + + + + 
У2 + + + + 
Н2 +      + + + 

ПК-5 

З3  + + + 
У3  + + + 

Н3 + + + + 
ПК-12 З4 + + + + 

У4 + +      + + 

Н4 + + + + 
         Итого                                            + +        +                + 

 

7.2.2.Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине  в форме Экзамена для студентов, 

обучающихся по очной форме обучения 

Код 

показателя 

оценивания 

Оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

Пороговый 

уровень 

освоения 

Углубленный 

уровень 

освоения 

Продвинутый уровень 

освоения 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

З1 

Не знает  способы 

и методы 

осуществления 

выбора 

необходимой 

современной 

материальной базы 

для решения 

поставленных 

задач по 

художественному 

материаловедению

, допускает 

существенные 

ошибки в ответах 

Теоретическое 

содержание курса, 

связанного со 

способами и 

методами 

осуществления 

выбора 

необходимой 

современной 

материальной базы 

для решения 

поставленных 

задач по 

художественному 

материаловедению

, освоено 

частично, но 

пробелы не носят 

существенного 

Обучающийся 

твердо знает 

материал, 

связанный со 

способами и 

методами 

осуществления 

выбора 

необходимой 

современной 

материальной базы 

для решения 

поставленных 

задач по 

художественному 

материаловедению 

грамотно и по 

существу излагает 

его, не допуская 

Обучающийся глубоко и 

прочно усвоил 

программный материал, 

связанный с выбором 

необходимой 

современной 

материальной базы для 

решения поставленных 

задач по 

художественному 

материаловедению 

исчерпывающе, 

последовательно, четко и 

логически стройно его 

излагает 



характера существенных 

неточностей в 

ответе на вопрос 

У1 

Неуверенно, с 

большими 

затруднениями 

выполняет 

практические 

работы, связанные   

осуществлением 

выбора 

необходимой 

современной 

материальной базы 

для решения 

поставленных 

задач по 

художественному 

материаловедению

. качество их 

выполнения 

оценено числом 

баллов, близким к 

миинмальному  

 

Допускает много 

неточностей, 

испытывает 

затруднения,  не 

всегда правильно  

осуществляет  

выбор 

необходимой 

современной 

материальной базы 

для решения 

поставленных 

задач по 

художественному 

материаловедению

. 

 

 

Правильно 

применяет 

теоретические 

положения при 

осуществлении 

выбора 

необходимой 

современной 

материальной базы 

для решения 

поставленных 

задач по 

художественному 

материаловедению 

продукта 

 

Умеет безупречно 

выбрать необходимую 

современную 

материальную  базу для 

решения поставленных 

задач по 

художественному 

материаловедению, четко 

справляется с  вопросами 

и другими видами 

применения знаний, 

причем не затрудняется с 

ответом при 

видоизменении заданий, 

использует в ответе 

материал из литературы,  

Н1 

Большинство 

предусмотренных 

программой 

обучения учебных 

заданий, 

связанных с 

поиском  новых 

решений  в 

осуществлении 

выбора 

необходимой 

современной 

материальной базы 

для решения 

поставленных 

задач по 

художественному 

материаловедению 

не выполнено, 

качество их 

выполнения 

оценено числом 

баллов, близким к 

минимальному. 

 

Основная часть 

заданий, 

связанных с 

поиском новых 

решений  в 

осуществлении 

выбора 

необходимой 

современной 

материальной базы 

для решения 

поставленных 

задач по 

художественному 

материаловедению 

выполнена, но не 

на требуемом 

уровне, имеются 

грубые ошибки 

при выполнении 

задания 

Владеет 

необходимыми 

навыками и 

приемами 

выполнения 

поставленных 

задач, связанных с 

поиском 

осуществления 

выбора 

необходимой 

современной 

материальной базы 

для решения 

поставленных 

задач по 

художественному 

материаловедению 

Все предусмотренные 

программой задания, 

связанные с поиском  

решений  в 

осуществлении выбора 

необходимой 

современной 

материальной базы для 

решения поставленных 

задач по 

художественному 

материаловедению 

выполнены, качество их 

выполнения оценено 

числом баллов, близким к 

максимальному: 

обучающийся приобрел 

навыки ученого,  

технолога и инженера   

З2 

Не знает  

основных 

теоретических 

критериев  выбора 

оптимального пути 

формирования 

структуры и 

Обучающийся 

имеет знания 

только основного 

материала, но не 

знает 

теоретических 

критериев  выбора 

Теоретическое 

содержание курса, 

связанное с 

основными 

критериев  выбора 

оптимального пути 

формирования 

Теоретическое 

содержание курса, 

связанное с основными 

критериями критериев  

выбора оптимального 

пути формирования 

структуры и комплекса 



комплекса свойств  

художественного 

материала и 

технологии его 

обработки для 

изготовления 

готовых  

художественных 

изделий, допускает 

существенные 

ошибки в ответах 

 

оптимального пути 

формирования 

структуры и 

комплекса свойств  

художественного 

материала и 

технологии его 

обработки для 

изготовления 

готовых  

художественных 

изделий,,  

неправильно 

формулирует 

требования, 

необходимые для 

оценки  

выбранных 

критериев   

структуры и 

комплекса свойств  

художественного 

материала и 

технологии его 

обработки для 

изготовления 

готовых  

художественных 

изделий, освоено 

полностью, 

грамотно и по 

существу 

излагается 

изученный 

материал, не 

допускается 

существенных 

неточностей в 

ответе на вопрос, 

но недостаточно 

формулируются 

требования, 

необходимые для 

оценки  

показателей 

качества  

пигментов и 

красителей 

свойств  

художественного 

материала и технологии 

его обработки для 

изготовления готовых  

художественных изделий, 

освоено полностью, без 

пробелов; 

исчерпывающе, 

последовательно, четко и 

логически стройно 

излагается  материал 

У2 

Не умеет 

профессионально 

проводить выбор 

оптимального пути 

формирования 

структуры и 

комплекса свойств  

художественного 

материала и 

технологии его 

обработки для 

изготовления 

готовых  

художественных 

изделий 

 

Наблюдаются 

нарушения 

логической 

последовательност

и в проведении 

выбора 

оптимального пути 

формирования 

структуры и 

комплекса свойств  

художественного 

материала и 

технологии его 

обработки для 

изготовления 

готовых  

художественных 

изделий 

Правильно и 

логично применяет 

теоретические 

положения 

художественного 

материаловедения 

при проведении 

выбора 

оптимального пути 

формирования 

структуры и 

комплекса свойств  

художественного 

материала и 

технологии его 

обработки для 

изготовления 

готовых  

художественных 

изделий 

Свободно справляется с 

задачами, вопросами и 

другими видами 

применения знаний, 

связанных с проведением 

выбора оптимального 

пути формирования 

структуры и комплекса 

свойств  

художественного 

материала и технологии 

его обработки для 

изготовления готовых  

художественных изделий 

.; использует в ответе 

дополнительный 

материал 

Н2 

Большинство 

предусмотренных 

программой 

обучения учебных 

заданий, 

связанных с 

проведением 

выбора 

оптимального пути 

формирования 

структуры и 

Допускает много 

неточностей, 

испытывает 

затруднения в 

проведении 

практического 

выбора 

оптимального пути 

формирования 

структуры и 

комплекса свойств  

Все 

предусмотренные 

программой 

обучения учебные 

задания, связанные 

с проведением 

практического 

выбора 

оптимального пути 

формирования 

структуры и 

На высоком уровне 

проводит  практический 

выбор практического 

выбора оптимального 

пути формирования 

структуры и комплекса 

свойств  

художественного 

материала и технологии 

его обработки для 

изготовления готовых  



комплекса свойств  

художественного 

материала и 

технологии его 

обработки для 

изготовления 

готовых  

художественных 

изделий, не 

выполнено, 

качество их 

выполнения 

оценено числом 

баллов, близким к 

минимальному. 

художественного 

материала и 

технологии его 

обработки для 

изготовления 

готовых  

художественных 

изделий 

 

комплекса свойств  

художественного 

материала и 

технологии его 

обработки для 

изготовления 

готовых  

художественных 

изделий ., 

выполнены, 

качество их 

выполнения 

достаточно 

высокое 

художественных изделий 

оптимального пути 

формирования структуры 

и комплекса свойств  

художественного 

материала и технологии 

его обработки для 

изготовления готовых  

художественных изделий 

.; проявляет 

самостоятельность при 

выполнении заданий. 

З3 

Не знает 

значительной 

части основ  

реализации 

промежуточного и 

финишного 

контроля 

материала, 

технологического 

процесса и готовой 

продукции,  в 

зависимости от 

структуры, 

свойства, строения 

художественных 

материалов 

различных 

классов,  

 

Обучающийся 

имеет знания 

только основного 

материала, но не 

усвоил его 

деталей, связанных 

с основами  

реализации 

промежуточного и 

финишного 

контроля 

материала, 

технологического 

процесса и готовой 

продукции,  в 

зависимости от 

структуры, 

свойства, строения 

художественных 

материалов 

различных классов 

, недостаточно 

полно справляется 

с особенностями 

учебного 

материала   

Обучающийся 

твердо знает 

материал, 

связанный с 

основами  

реализации 

промежуточного и 

финишного 

контроля 

материала, 

технологического 

процесса и готовой 

продукции,  в 

зависимости от 

структуры, 

свойства, строения 

художественных 

материалов 

различных 

классов; грамотно 

и по существу 

излагает 

усвоенный при 

изучении курса 

материал, не 

допуская 

существенных 

неточностей в 

ответе на вопрос.  

Теоретическое 

содержание курса, 

связанное с основами  

реализации 

промежуточного и 

финишного контроля 

материала, 

технологического 

процесса и готовой 

продукции,  в 

зависимости от 

структуры, свойства, 

строения 

художественных 

материалов различных 

классов, освоено 

полностью, без пробелов; 

исчерпывающе, 

последовательно, четко и 

логически стройно 

излагает теоретический 

материал курса,  

У3 

Не может 

реализовать 

создание 

промежуточного и 

финишного 

контроля 

материала, 

технологического 

процесса и готовой 

продукции,  в 

зависимости от 

структуры, 

свойства, строения 

художественных 

материалов 

Допускает много 

неточностей, 

испытывает 

затруднения в 

создании 

промежуточного и 

финишного 

контроля 

материала, 

технологического 

процесса и готовой 

продукции,  в 

зависимости от 

структуры, 

свойства, строения 

художественных 

Правильно 

применяет 

теоретические 

положения при 

создании 

промежуточного и 

финишного 

контроля 

материала, 

технологического 

процесса и готовой 

продукции,  в 

зависимости от 

структуры, 

свойства, строения 

художественных 

Свободно справляется с 

задачами, вопросами и 

другими видами 

применения знаний, 

связанных с созданием 

промежуточного и 

финишного контроля 

материала, 

технологического 

процесса и готовой 

продукции,  в 

зависимости от 

структуры, свойства, 

строения 

художественных 

материалов различных 



различных классов 

 

материалов 

различных 

классов, 

некорректно 

отвечает на 

заданные вопросы 

материалов 

различных классов 

классов, правильно 

обосновывает принятое 

решение. 

Н3 

Не овладел 

навыками  в 

практической 

реализации 

промежуточного и 

финишного 

контроля 

материала, 

технологического 

процесса и готовой 

продукции,  в 

зависимости от 

структуры, 

свойства, строения 

художественных 

материалов 

различных классов 

Большинство 

предусмотренных 

программой 

заданий, 

связанных с 

практической 

реализацией 

промежуточного и 

финишного 

контроля 

материала, 

технологического 

процесса и готовой 

продукции,  в 

зависимости от 

структуры, 

свойства, строения 

художественных 

материалов 

различных 

классов, 

выполнено, но в 

них имеются 

грубые ошибки, 

при ответе на 

поставленный 

вопрос 

обучающийся 

испытывает 

затруднения 

Все 

предусмотренные 

программой 

обучения учебные 

задания, связанных 

с практической 

реализацией 

промежуточного и 

финишного 

контроля 

материала, 

технологического 

процесса и готовой 

продукции,  в 

зависимости от 

структуры, 

свойства, строения 

художественных 

материалов 

различных 

классов, 

выполнены, 

качество их 

выполнения 

достаточно 

высокое 

Все предусмотренные 

программой задания, 

связанные с связанных с 

практической 

реализацией 

промежуточного и 

финишного контроля 

материала, 

технологического 

процесса и готовой 

продукции,  в 

зависимости от 

структуры, свойства, 

строения 

художественных 

материалов различных 

классов  безупречно 

выполнены, качество их 

выполнения оценено 

числом баллов, близким к 

максимальному. 

            З4 

Не знает 

теоретические 

основы 

систематизации и 

классификации 

материалов и 

технологических 

процессов в 

зависимости от 

функционального 

назначения и 

художественных 

особенностей 

изготавливаемого 

объекта 

Теоретическое 

содержание курса 

освоено частично, 

есть пробелы в 

изучении 

систематизации и 

классификации 

материалов и 

технологических 

процессов в 

зависимости от 

функционального 

назначения и 

художественных 

особенностей 

изготавливаемого 

объекта 

Обучающийся 

твердо знает 

материал, 

связанный с 

основами  

систематизации и 

классификации 

материалов и 

технологических 

процессов в 

зависимости от 

функционального 

назначения и 

художественных 

особенностей 

изготавливаемого 

объекта 

Обучающийся глубоко и 

прочно усвоил 

программный материал. 

связанный с основами  

систематизации и 

классификации 

материалов и 

технологических 

процессов в зависимости 

от функционального 

назначения и 

художественных 

особенностей 

изготавливаемого 

объекта, исчерпывающе и 

четко его излагает 

У4 

Неуверенно, с 

большими 

затруднениями 

выполняет 

практические 

работы, связанные   

Наблюдаются 

нарушения 

логической 

последовательност

и в проведении 

систематизации и 

Правильно 

применяет 

теоретические 

положения при 

решении 

практических 

Свободно справляется с 

задачами, вопросами по 

систематизации и 

классификации 

материалов  и 

технологических 



систематизацией и 

классификацией 

материалов  и 

технологических 

процессов в 

зависимости от 

функционального 

назначения и 

художественных 

особенностей 

изготавливаемого 

объекта, выявляя  

связь между 

составом, 

структурой и 

свойствами 

материалов разных 

классов; 

необходимые 

практические 

компетенции не 

сформированы 

классификации 

материалов  и 

технологических 

процессов в 

зависимости от 

функционального 

назначения и 

художественных 

особенностей 

изготавливаемого 

объекта, выявляя  

связь между 

составом, 

структурой и 

свойствами 

материалов разных 

классов; 

недостаточно 

четко даются 

формулировки 

задач по 

систематизации и 

классификации 

материалов  и 

технологических 

процессов в 

зависимости от 

функционального 

назначения и 

художественных 

особенностей 

изготавливаемого 

объекта, выявляя  

связь между 

составом, 

структурой и 

свойствами 

материалов разных 

классов; 

процессов в зависимости 

от функционального 

назначения и 

художественных 

особенностей 

изготавливаемого 

объекта, выявляя  связь 

между составом, 

структурой и свойствами 

материалов разных 

классов;, логически 

стройно излагает 

материал 

Н4 

Большинство 

предусмотренных 

программой 

обучения учебных 

заданий, 

связанных с 

систематизацией и 

классификацией 

материалов и 

технологических 

процессов в 

зависимости от 

функционального 

назначения и 

художественных 

особенностей 

изготавливаемого 

объекта, используя 

методику работы с 

диаграммами 

состояния  для 

решения 

практических 

задач технологии 

получения  и 

художественной 

обработки 

материалов не 

выполнено, 

оценено 

минимальными 

баллами 

Основная часть 

заданий по 

систематизации и 

классификации 

материалов и 

технологических 

процессов в 

зависимости от 

функционального 

назначения и 

художественных 

особенностей 

изготавливаемого 

объекта, используя 

методику работы с 

диаграммами 

состояния  для 

решения 

практических 

задач технологии 

получения  и 

художественной 

обработки 

материалов 

выполнена, но на 

низком уровне , 

есть грубые 

ошибки при 

выполнении 

задания.  

Владеет 

необходимыми 

навыками и 

приемами 

выполнения задач 

по систематизации 

и классификации 

материалов и 

технологических 

процессов в 

зависимости от 

функционального 

назначения и 

художественных 

особенностей 

изготавливаемого 

объекта, используя 

методику работы с 

диаграммами 

состояния  для 

решения 

практических 

задач технологии 

получения  и 

художественной 

обработки 

материалов 

Анализируя полученные 

результаты при 

выполнении задания по 

систематизации и 

классификации 

материалов и 

технологических 

процессов в зависимости 

от функционального 

назначения и 

художественных 

особенностей 

изготавливаемого 

объекта, используя 

методику работы с 

диаграммами состояния  

для решения 

практических задач 

технологии получения  и 

художественной 

обработки материалов 

проявляет 

самостоятельность 

,профессионально 

составляет ответ на все 

заданные вопросы 

 

7.2.3 Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Защиты курсовой 

работы/проекта 

 



Не предусмотрено учебным планом 

7.2.4. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине в форме Зачета для студентов, обучающихся 

по очной форме обучения 

 

 

 
 

Код 

показателя 

оценивания 

Оценка 

Не зачтено Зачтено 

З1 Не знает  основ  части программного 

материала, связанного с выбором 

необходимой современной материальной 

базы для решения поставленных задач по 

художественному материаловедению 

продукта, допускает существенные ошибки 

в ответах 

Обучающийся твердо знает материал, 

связанный с выбором  необходимой 

современной материальной базы для решения 

поставленных задач по художественному 

материаловедению продукта, допускает 

существенные ошибки в ответах, грамотно и 

по существу излагает его, не допуская 

существенных неточностей в ответе на вопрос 

У1 Неуверенно, с большими затруднениями   

выполняет практические работы, связанные 

с выбором необходимой современной 

материальной базы для решения 

поставленных задач по художественному 

материаловедению,  , в процессе обучения 

не научился оптимально  применять  законы 

для решения этих задач  

Правильно применяет теоретические 

положения при реализации  готовности  к 

выбору необходимой современной 

материальной базы для решения поставленных 

задач по художественному материаловедению,  

научился оптимально  применять  законы для 

решения этих задач  

Н1 Большинство предусмотренных программой 

обучения учебных заданий, связанных с 

поиском  новых решений  в осуществлении 

выбора необходимой современной 

материальной базы для решения 

поставленных задач по художественному 

материаловедению не выполнено. 

Владеет необходимыми навыками и приемами 

выполнения поставленных задач, связанных с 

поиском  новых решений  в осуществлении 

выбора необходимой современной 

материальной базы для решения поставленных 

задач по художественному материаловедению 

З2 Не знает  основных теоретических 

критериев  выбора оптимального пути 

формирования структуры и комплекса 

свойств  художественного материала и 

технологии его обработки для изготовления 

готовых  художественных изделий,  

 

Теоретическое содержание курса, связанное с 

основными теоретическими критериями  

выбора оптимального пути формирования 

структуры и комплекса свойств  

художественного материала и технологии его 

обработки для изготовления готовых  

художественных изделий,  освоено полностью, 

грамотно и по существу излагает изученный 

материал, не допуская существенных 

неточностей в ответе на вопрос 

У2 Не умеет профессионально проводить 

выбор оптимального пути формирования 

структуры и комплекса свойств  

художественного материала и технологии 

его обработки для изготовления готовых  

художественных изделий 

Правильно применяет теоретические 

положения при выборе  оптимального пути 

формирования структуры и комплекса свойств  

художественного материала и технологии его 

обработки для изготовления готовых  

художественных изделий 

Н2 Большинство предусмотренных программой 

обучения учебных заданий, связанных с 

проведением выбора оптимального пути 

Все предусмотренные программой обучения 

учебные задания, связанные с проведением 

выбора оптимального пути формирования 



формирования структуры и комплекса 

свойств  художественного материала и 

технологии его обработки для изготовления 

готовых  художественных изделий, не 

выполнено 

структуры и комплекса свойств  

художественного материала и технологии его 

обработки для изготовления готовых  

художественных изделий с проведением 

выбора оптимального пути формирования 

структуры и комплекса свойств  

художественного материала и технологии его 

обработки для изготовления готовых  

художественных изделий., выполнены на 

высоком качественном уровне . 

З3  Не знает значительной части основ  

реализации промежуточного и финишного 

контроля материала, технологического 

процесса и готовой продукции,  в 

зависимости от структуры, свойства, 

строения художественных материалов 

различных классов,  

 

 

Обучающийся твердо знает материал, 

связанный с основами  реализации 

промежуточного и финишного контроля 

материала, технологического процесса и 

готовой продукции,  в зависимости от 

структуры, свойства, строения 

художественных материалов различных 

классов, грамотно и по существу излагает 

усвоенный при изучении курса материал, не 

допуская существенных неточностей в ответе 

на вопрос. 

У3 Не может реализовать создание 

промежуточного и финишного контроля 

материала, технологического процесса и 

готовой продукции,  в зависимости от 

структуры, свойства, строения 

художественных материалов различных 

классов 

Правильно применяет теоретические 

положения при создании промежуточного и 

финишного контроля материала, 

технологического процесса и готовой 

продукции,  в зависимости от структуры, 

свойства, строения художественных 

материалов различных классов 

Н3 Отсутствие навыков   в практической 

реализации промежуточного и финишного 

контроля материала, технологического 

процесса и готовой продукции,  в 

зависимости от структуры, свойства, 

строения художественных материалов 

различных классов 

Весь набор навыков в практической 

реализации промежуточного и финишного 

контроля материала, технологического 

процесса и готовой продукции,  в зависимости 

от структуры, свойства, строения 

художественных материалов различных 

классов продемонстрировал 

З4 
Не знает теоретические основы 

систематизации и классификации 

материалов и технологических процессов в 

зависимости от функционального 

назначения и художественных особенностей 

изготавливаемого объекта 

Обучающийся глубоко и прочно усвоил 

программный материал. связанный с основами  

систематизации и классификации материалов и 

технологических процессов в зависимости от 

функционального назначения и 

художественных особенностей 

изготавливаемого объекта. 

У4 Неуверенно, с большими затруднениями 

выполняет практические работы, связанные   

систематизацией и классификацией 

материалов  и технологических процессов в 

зависимости от функционального 

назначения и художественных особенностей 

изготавливаемого объекта, выявляя  связь 

между составом, структурой и свойствами 

материалов разных классов; 

Свободно справляется с задачами, вопросами 

по систематизации и классификации 

материалов  и технологических процессов в 

зависимости от функционального назначения и 

художественных особенностей 

изготавливаемого объекта, выявляя  связь 

между составом, структурой и свойствами 

материалов разных классов; логически стройно 

излагает материал 

Н4 Большинство предусмотренных программой 

обучения учебных заданий, связанных с 

систематизацией и классификацией 

материалов и технологических процессов в 

зависимости от функционального 

Анализируя полученные результаты при 

выполнении задания по систематизации и 

классификации материалов и технологических 

процессов в зависимости от функционального 

назначения и художественных особенностей 



назначения и художественных особенностей 

изготавливаемого объекта, используя 

методику работы с диаграммами состояния  

для решения практических задач 

технологии получения  и художественной 

обработки материалов не выполнено, 

изготавливаемого объекта, используя методику 

работы с диаграммами состояния  для решения 

практических задач технологии получения  и 

художественной обработки материалов 

проявляет самостоятельность, 

профессионально составляет ответ на все 

заданные вопросы 

 

7.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций 
 

7.3.1.Текущий контроль 

 

Примерные вопросы для коллоквиумов  (для студентов очной формы обучения): 

 

1. Диаграмма состояния двухкомпонентной системы с химическим соединением, 

плавящимся с разложением (инконгруэнтно). Применение правила рычага. 

2. Разберите диаграмму состояния системы Аl2O3 – SiO2. 

3. Начертите и разберите диаграмму трехкомпонентной системы с образованием 

двойного химического соединения, плавящегося с разложением (инконгруэнтно). 

4. Разберите диаграмму состояния системы Na2О - СаО – SiO2, дайте ее 

характеристику и покажите значение в стекольной промышленности. 

5. Идеальные и реальные кристаллы. Укажите дефекты кристаллических решеток. 

6. Силикатный расплав и его особенности. 

7. Свойства и значение стеклокристаллических материалов - ситаллов. 

8. Укажите факторы, влияющие на скорость твердофазовых реакций. 

9. Опишите процесс плавления. 

10.   Хроматические и ахроматические цвета. 

11. Светопропускание силикатных стекол в видимой области спектра 

12. .Разберите диаграмму состояния двухкомпонентной системы Na2О - SiO2 и 

укажите, какие общие свойства присущи силикатам одновалентных металлов. 

13. .Разберите диаграмму состояния двухкомпонентной системы с ограниченным рядом 

твердых растворов. 

14. Диаграмма состояния трехкомпонентной системы с тройным химическим 

соединением, плавящимся с разложением (инконгруэнтно). 

15. Укажите характерные особенности тетраэдрических групп (SiO4)
4-

. Современная 

классификация структур кристаллических силикатов. 

16. .Что называется твердыми растворами и как они различаются? 

17. .Современные взгляды на строение жидкости. 

18. .Особенности вещества в стеклообразном состоянии. 

19. .Факторы, влияющие на процесс рекристаллизации. 

20. .Слагательное и вычитательное смешение цветов. 

21. .Закон  Бугера-Ламберта-Бэра, смысл параметров, входящих в уравнение.  

22.  Разберите двухкомпонентную диаграмму с расслоением в жидкой фазе (с ликвацией). 

23.  Разберите диаграмму состояния двухкомпонентной системы MgO - SiO2. Укажите, 

какие химические соединения образуются, и дайте им краткую характеристику. 

24.  Диаграмма состояния трехкомпонентной системы с тройным химическим 

соединением, плавящимся конгруэнтно. Пользуясь правилом рычага, определите 



составы твердой и жидкой фаз в произвольно выбранных точках. 

25.  Дефекты макро- и микроструктуры кристаллических решеток силикатов. 

26.  Отличие жидкого состояния вещества от кристаллического. Современный взгляд на 

строение жидкостей.. 

27. Разберите диаграмму состояния двухкомпонентной системы с ограниченной 

растворимостью компонентов в твердом состоянии.  

28. Разберите диаграмму состояния Na2О - SiO2 Дайте характеристику химических 

соединений, входящих в данную диаграмму. 

29. Диаграмма состояние трехкомпонентной системы с тройным химическим 

соединением, плавящимся инконгруэнтно. 

30. Разберите диаграмму состояния системы СаО – Аl2О3 - SiO2 и дайте характеристику 

входящих в нее соединений. 

31. Опишите структуры с кремнекислородными тетраэдрами бесконечных размеров. 

32.  Особенности и свойства силикатных расплавов. 

33.  Гипотезы строения стеклообразных веществ Лебедева, Захариасена-Уоррена, 

Ботвинкина. 

34.  Коллоидно-химические явления в системе «глина-вода». 

35.  Рассмотрите реакции веществ в твердом состоянии. Укажите условия и механизм их 

протекания; значение этих реакций в технологии силикатов. 

36.  Относительная яркость, насыщенность, чистота цвета; метод определения 

последнего. 

37.  Отражательная способность материала и ее роль при производстве художественных изделий. 

38.  Разберите диаграмму состояния двухкомпонентной системы с образованием 

непрерывного ряда твердых растворов. 

39.  Разберите диаграмму состояния двухкомпонентной системы СаО –- SiO2. Укажите 

значение силикатов кальция в технологии портландцемента. 

40.  Диаграмма состояния трехкомпонентной системы с тройным химическим 

соединением, плавящимся инконгруэнтно.  

41.  Разберите диаграмму состояния системы Na2О - СаО – SiO2, дайте характеристику 

входящих в ней соединений. 

42.  Опишите основные особенности структур кристаллических силикатов - современные 

представления об их строении и их структурную классификацию. 

43.  Твердые растворы в силикатах. 

44.  В чем разница между конструкционной, цеолитовой, адсорбционной и 

кристаллогидратной водой? 

45. Почему стеклообразное состояние вещества имеет метастабильный характер? 

46. Коллоидно-химические явления при твердении вяжущих материалов. 

47. Что такое цветовой тон, светлота, насыщенность цвета. 

48. Спектры окрашенных материалов. 

 

 

7.3.2. Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о текущем контроле 

и промежуточной аттестации в ФГБОУ ВО  «НИУ  МГСУ». 

Дисциплину читают в течение двух семестров. Форма аттестации – зачет  и экзамен 

для студентов очной формы обучения. 

Вопросы для оценки качества освоения дисциплины: 

Вопросы к зачету: 
1. Правило фаз Гиббса. 



2. Монотропные и энантиотропные полиморфные переходы. 

3. Диаграмма состояния SiO2 по Феннеру. 

4. Методы построения диаграмм состояния. 

5. Диаграмма состояния двухкомпонентной системы с эвтектикой. 

6. Диаграмма состояния двухкомпонентной системы с химическим соединением, 

плавящимся конгруэнтно (без разложения). 

7. Диаграмма состояния двухкомпонентной системы с химическим соединением, 

плавящимся инконгруэнтно. 

8. Диаграмма состояния двухкомпонентной системы с неограниченным рядом твердых 

растворов. 

9. Диаграмма состояния двухкомпонентной системы с ограниченным рядом твердых 

растворов. 

10. Диаграмма состояния двухкомпонентной системы с расслоением жидкой фазы 

(ликвацией). 

11. Диаграмма состояния системы MgO-SiO2. 

12. Диаграмма состояния системы CaO-SiO2 

13. Диаграмма состояния системы Na2O-SiO2 

14 Диаграмма состояния системы Al2O3-SiO2 

15. Диаграмма состояния системы CaO-P2O5 

16. Диаграмма состояния системыAl2O3-P2O5 

17. Диаграмма состояния трехкомпонентной системы. 

18. Правило рычага. 

19. Диаграмма состояния трехкомпонентной системы с двойным химическим 

соединением, плавящимся конгруэнтно. 

20. Диаграмма состояния трехкомпонентной системы с двойным химическим 

соединением, плавящимся инконгруэнтно. 

21. Диаграмма состояния трехкомпонентной системы с тройным химическим 

соединением, плавящимся конгруэнтно. 

22. Диаграмма состояния трехкомпонентной системы с тройным химическим 

соединением, плавящимся инкогруэнтно. 

23. Диаграмма состояния системы Na2O-CaO-SiO2 

24. Диаграмма состояния системы CaO-Al2O3-SiO2 

25. Диаграмма состояния системы MgO-Al2O3-SiO2 

26. Диаграмма состояния системы MgO-CaO-SiO2 

27. Особенности кристаллического состояния. 

28. Структурная классификация силикатов 

29. Дефекты кристаллических решеток (микроструктуры). 

30 Твердые растворы. 

31. Дефекты по Шоттки и Френкелю. 

35. Особенности стеклообразного состояния. 

36. Теории строения стекла. 

37. Ситаллы. 

38. Кристаллизационная способность силикатных стекол. 

39. Коллоидно-химические явления при твердении вяжущих материалов. 

40. Коллоидно-химические процессы в цветных, светочувствительных и фотохромных 

стеклах. 

Вопросы экзаменационных билетов : 

1. Правило фаз Гиббса. 

2. Монотропные и энантиотропные полиморфные переходы. 

3. Диаграмма состояния SiO2 по Феннеру. 

4. Методы построения диаграмм состояния. 

5. Диаграмма состояния двухкомпонентной системы с эвтектикой. 



6. Диаграмма состояния двухкомпонентной системы с химическим соединением, 

плавящимся конгруэнтно (без разложения). 

7. Диаграмма состояния двухкомпонентной системы с химическим соединением, 

плавящимся инконгруэнтно. 

8. Диаграмма состояния двухкомпонентной системы с неограниченным рядом твердых 

растворов. 

9. Диаграмма состояния двухкомпонентной системы с ограниченным рядом твердых 

растворов. 

10. Диаграмма состояния двухкомпонентной системы с расслоением жидкой фазы 

(ликвацией). 

11. Диаграмма состояния системы MgO-SiO2. 

12. Диаграмма состояния системы CaO-SiO2 

13. Диаграмма состояния системы Na2O-SiO2 

14 Диаграмма состояния системы Al2O3-SiO2 

15. Диаграмма состояния системы CaO-P2O5 

16. Диаграмма состояния системыAl2O3-P2O5 

17. Диаграмма состояния трехкомпонентной системы. 

18. Правило рычага. 

19. Диаграмма состояния трехкомпонентной системы с двойным химическим 

соединением, плавящимся конгруэнтно. 

20. Диаграмма состояния трехкомпонентной системы с двойным химическим 

соединением, плавящимся инконгруэнтно. 

21. Диаграмма состояния трехкомпонентной системы с тройным химическим 

соединением, плавящимся конгруэнтно. 

22. Диаграмма состояния трехкомпонентной системы с тройным химическим 

соединением, плавящимся инкогруэнтно. 

23. Диаграмма состояния системы Na2O-CaO-SiO2 

24. Диаграмма состояния системы CaO-Al2O3-SiO2 

25. Диаграмма состояния системы MgO-Al2O3-SiO2 

26. Диаграмма состояния системы MgO-CaO-SiO2 

27. Особенности кристаллического состояния. 

28. Структурная классификация силикатов 

29. Дефекты кристаллических решеток (микроструктуры). 

30 Твердые растворы. 

31. Дефекты по Шоттки и Френкелю. 

32. Теории строения жидкости (гипотеза сиботаксических групп Стюарта и 

квазикристаллическая гипотеза Френкеля). 

33. Силикатные расплавов, их особенности. 

34. Свойства силикатных расплавов: вязкость, поверхностное натяжения, смачивающая 

способность. 

35. Особенности стеклообразного состояния. 

36. Теории строения стекла. 

37. Кристаллизационная способность силикатных стекол. 

38. Коллоидно-химические явления при твердении вяжущих материалов. 

39. Коллоидно-химические процессы в цветных, светочувствительных и фотохромных 

стеклах. 

40. Твердофазовые реакции, особенности и механизм Т.Р. 

41. Факторы, влияющие на скорость Т.Р. 

42. Схемы диффузионных процессов. 

43.  Теория Т.Р Таммана-Хедвала. 

44. Спекание, сущность и движущая сила процесса. 

45. Типы спекания.  



46. Факторы, влияющие на процесс спекания. 

47. Рекристаллизация (первичная и вторичная), сущность и движущая сила процесса. 

48. Плавление кристаллических и аморфных тел. 

49. Кристаллизация, особенности гомогенного и гетерогенного зародышеобразования новой 

фазы в расплавах. 

50.Теории цветности. 

 

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций  

Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с Положением о текущем 

контроле и промежуточной аттестации обучающихся в ФГБОУ ВО  НИУ «МГСУ». 

- Аттестационные испытания проводятся преподавателем, ведущим лекционные, 

лабораторные и практические занятия по данной дисциплине. Присутствие 

посторонних лиц в ходе проведения аттестационных испытаний без разрешения 

ректора или проректора не допускается (за исключением работников университета, 

выполняющих контролирующие функции в соответствии со своими должностными 

обязанностями). В случае отсутствия ведущего преподавателя аттестационные 

испытания проводятся преподавателем, назначенным письменным распоряжением 

по кафедре (структурному подразделению). 

- Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, имеющие нарушения 

опорно-двигательного аппарата, допускаются на аттестационные испытания в 

сопровождении ассистентов-сопровождающих. 

- Во время аттестационных испытаний обучающиеся могут пользоваться 

программой учебной дисциплины, а также с разрешения преподавателя справочной 

и нормативной литературой, калькуляторами. 

- Время подготовки ответа при сдаче зачета/экзамена в устной форме должно 

составлять не менее 40 минут (по желанию обучающегося ответ может быть 

досрочным). Время ответа – не более 15 минут. 

- При подготовке к устному экзамену или зачета экзаменуемый, как правило, ведет 

записи в листе устного ответа, который затем (по окончании экзамена) сдается 

экзаменатору. 

- При проведении устного экзамена или зачета экзаменационный билет выбирает 

сам экзаменуемый в случайном порядке.  

- Экзаменатору предоставляется право задавать обучающимся дополнительные 

вопросы в рамках программы дисциплины текущего семестра, а также, помимо 

теоретических вопросов, давать задачи, которые изучались на практических 

занятиях. 

- Оценка результатов устного аттестационного испытания объявляется 

обучающимся в день его проведения.  

-  

- 8 .Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины (модуля)  

-  



№ 

п/п 

Наименование 

дисциплины 

(модуля) в 

соответствии с 

учебным планом 

Автор, название, место 

издания, издательство, 

год издания учебной и 

учебно-методической 

литературы, 

 количество страниц  

Количество  

экземпляров 

печатных изданий  

Число  

обучающихся,  

одновременно  

изучающих    

дисциплину 

(модуль) 

1 2 3 4 5 

Основная литература: 

  НТБ МГСУ   

1 «Художественное 

материаловедение» 

 

Бондаренко, Г. Г. 

Материаловедение 

[Текст] : учебник для 

бакалавров / Г. Г. 

Бондаренко, Т. А. 

Кабанова, В. В. Рыбалко ; 

под ред. Г. Г. Бондаренко. 

- 2-е изд. - Москва : 

Юрайт, 2013. - 360 с. 

 

18 23 

2 «Художественное 

материаловедение» 

 

Кудряшева. Н.С., 

Бондарева Л.Г 

.Физическая химия: 

учебник для бакалавров. 

– М.:Юрайт,2013- 340с. 

5 23 

  ЭБС АСВ   

3 «Художественное 

материаловедение» 

 

Нижибицкий О.Н. 

Художественная 

обработка материалов 

[Электронный ресурс]: 

учебное пособие/ 

Нижибицкий О.Н.— 

Электрон. текстовые 

данные.— СПб.: 

Политехника, 2011.— 208 

c 

Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/16303.— 

ЭБС «IPRbooks», по паролю  

 

23 

 

 

 

4 «Художественное 

материаловедение» 

 

 

Солнцев Ю.П. 

Материаловедение 

[Электронный ресурс]: 

учебник для вузов/ 

Солнцев Ю.П., Пряхин 

Е.И.— Электрон. 

текстовые данные.— 

СПб.: ХИМИЗДАТ, 

2014.— 784 c  

. Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/22533.— 

ЭБС «IPRbooks», по паролю 

                        

23 

Дополнительная литература: 



  НТБ МГСУ   

1 «Художественное 

материаловедение» 

 

 
    Пирайнен, В. Ю.  

    Материаловедение 

художественной 

обработки [Текст] : 

учебник для студентов 

вузов всех 

специальностей, 

изучающих технологию 

художественной 

обработки материалов / 

В. Ю. Пирайнен ; под 

ред. Ю. П. Солнцева. - 

Санкт-Петербург : 

Химиздат, 2008. - 479 с. 

5 23 

  ЭБС АСВ   

2 «Художественное 

материаловедение» 

 

Дизайн. Материалы. 

Технологии 

[Электронный ресурс]: 

энциклопедический 

словарь/ — Электрон. 

текстовые данные.— 

Томск: Томский 

политехнический 

университет, 2011.— 320 

c.ru.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop 

/34664.— ЭБС 

«IPRbooks», по паролю  

 

. Режим доступа: 

http://www.iprbookshop /34664.— 

ЭБС «IPRbooks», по паролю  

 

23 

- 9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет» (далее – сеть «Интернет), необходимых для освоения дисциплины 

(модуля) 
Наименование ресурса сети «Интернет» Электронный адрес ресурса 

«Российское образование» - федеральный портал http://www.edu.ru/index.php 

Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 

Электронная библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

Федеральная университетская компьютерная сеть 

России 
http://www.runnet.ru/ 

Информационная система «Единое окно доступа к 

образовательным ресурсам»  
http://window.edu.ru/ 

Научно-технический журнал по строительству и 

архитектуре «Вестник МГСУ» 
http://www.vestnikmgsu.ru/ 

Научно-техническая библиотека НИУ МГСУ 
http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka

/ 

раздел «Кафедры» на официальном сайте НИУ МГСУ 
http://www.mgsu.ru/universityabout/Stru

ktura/Kafedri/ 

 

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)  

Организация деятельности обучающегося 

1. Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать 

основные положения, выводы, формулировки, обобщения, помечать важные мысли, 

выделять ключевые слова, термины. 

2. Ознакомление с терминами, понятиями с помощью энциклопедий, словарей, 

http://lib.mgsu.ru/Scripts/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9F%D0%B8%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BD%D0%B5%D0%BD,%20%D0%92.%20%D0%AE.
http://www.edu.ru/index.php
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.runnet.ru/
http://window.edu.ru/
http://www.vestnikmgsu.ru/
http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/
http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/
http://www.mgsu.ru/universityabout/Struktura/Kafedri/
http://www.mgsu.ru/universityabout/Struktura/Kafedri/


справочников с выписыванием толкований в тетрадь. 

3. Определение вопросов, терминов, материала, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается 

разобраться в материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю 

на консультации, на лабораторном и практическом занятии.  

4. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к вопросам устного опроса  и др. 

5. При подготовке к зачету и экзамену необходимо ориентироваться на конспекты 

лекций, рекомендуемую литературу и др. 

6. Уделить внимание следующим понятиям: цветовой тон, светлота, насыщенность цвета  

твердый раствор, ситалл, правило рычага и др. 

7. Просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. К примеру, из перечня 

основной литературы ЭСБ АСВ [4]: «Глины  следует рассматривать как полимерные 

горные породы, состоящие из глинистых минералов и примесей минералов, 

оказывающих существенное влияние на общие свойства глин.». 

8. Подготовка к лабораторным работам по методическим указаниям Самченко С.В., 

Земскова О.В., Козлова И.В. Художественное материаловедение  [Электронный 

ресурс]:методические указания к выполнению лабораторных работ для студентов 

бакалавриата направления подготовки 29.03.04  (261 400.62) «Технология художественной 

обработки материалов» -Москва НИУ МГСУ,2015                                         

 

11 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем (при 

необходимости) 

11.1 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса 

Не предусмотрен 
 

11. 2. Перечень программного обеспечения, используемого при осуществлении 

образовательного процесса   

Не предусмотрен 

 

11.3. Перечень информационных справочных систем 

Информационно-библиотечные системы 

Наименование ИБС Электронный адрес ресурса 

Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 

Электронная библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

Научно-техническая библиотека НИУ МГСУ http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/ 

 

 

12 Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю): 

 

Учебные занятия по дисциплине «Художественное материаловедение» проводятся в 

следующих оборудованных учебных кабинетах, оснащенных соответствующим 

оборудованием и программным обеспечением: 

№ 

п/п 

Вид учебного занятия 

 

Наименование оборудования № и наименование 

оборудованных учебных 

кабинетов, объектов для 

проведения 

практических занятий  

http://elibrary/
http://www/
http://www/


1 2 3 4 

1 Лекции 
мобильные (переносные) наборы 

демонстрационного оборудования 

аудитории для проведения 

занятий лекционного типа 

в соответствии с перечнем 

аудиторного фонда  

2 Практические занятия 
мобильные (переносные) наборы     

демонстрационного оборудования 

аудитории для проведения 

занятий семинарского  

типа в соответствии с 

перечнем аудиторного 

фонда  

 Лабораторный практикум 

Профилограф МОД-201            

Твердомер ТК-2М                                        

Электрическая печь КЭНОН 8/2/110 

Микроскоп ПМТ-                                           

Бачок на прокаливаемость по методу 

Джомини                                               

Микроскопы разные: МИМ-7, МИМ-6 

Электроточило ЭТ                      

Комплект оборудования для 

изготовления микрошлифов                                 

Пресс гидравлический на 500 кг                          

Весы MWP/SCL/-300/300г/                   

Комплект приспособлений для 

взвешивания на электрических весах 

КГВ                                             

Полуавтоматический аппарат для 

определения удельной поверхности 

порошкообразных материалов аппарат 

БлейнаToniPerm                                       

Прибор для определения активности 

цемента ИАЦ-04М                               

Психрометр аспирационный МВ-4-2М 

механический                               

Ультразвуковой прибор TICO                     

Электронные весы SK-1000/1кг/05,г/ 

Виброплощадка 400*580                                 

Форма для изготовления контрольных 

образцов из бетонов в виде куба 1ФК-

150Муфельная печь с терморегулятором 

Варта 

Лаборатория 

"Материаловедения 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования и 

с учетом рекомендаций  примерной основной образовательной программы высшего 

профессионального образования по направлению подготовки 29.03.04 «Технология 

художественной обработки материалов» (академический бакалавриат) 

 

 

 

 


